48 )
W A O 30 DE SETEMBRO
Emlﬁﬂg msmg A 02 DE OUTUBRO 2025

MANUTENGAO E GESTAO DE ATIVOS i A, AL f_;/y
EXPOMAN 2025 - RI0 DE JANEIRO N NP

Mitigacao da formago de

VERNIZ em sistemas
lubrificados

Dia 1/10/25 15h30’ Sala 201A - Leblon
LI 2braman

de manutengédo e gestdo de ativos

Purilub
O Rentabilidade gota a gota



Mitigacao da formacao de
VERNIZ
em sistemas lubrificados

Sérgio M. Monteiro
Purilub Transporte e Purificacao Ltda

@ Purilub

Rentabilidade gota a gota

RIO 40°

40° CONGRESSO BRASILEIRO DE

MANUTENGAO E GESTAO DE ATIVOS
EXPOMAN 2025 - RIO DE JANEIRO

(0077 2braman
associacao brasileira
de manutengdo e gestao de ativos



I!Ifﬂj.> Agenda

40° CONGRESSO BRASILEIRD DE
MANUTENGAD E GESTAO DE ATIVOS

Catalisadores da degeneracao do lubrificante;

Degeneracao do lubrificante;
Medidas paliativas;

Atuacao na causa raiz;

Casos de sucesso:

1. Suzano Papel e Celulose;
2. FPSO - Pre-sal;

3. UTETRI

4. Sucroalcooleiro

6. Fabricado no Brasil

g g UMM Dy

@ Purilu

Rentabilidade gota a gota

(0077 2braman
associacao brasileira
de manutengdo e gestao de ativos




mfﬁ> Catalizadores da degeneracao do lubrificante

40° CONGRESSO BRASILEIRO DE
MANUTENGAD E GESTAO DE ATIVOS

Readitivacao
(booster)

VERNIZ

Particulas
metalicas

@ urilub

entabilidade gota a gota
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RIO. -

40° CONGRESSO BRASILEIRD DE
MANUTENCAD E GESTAO DE ATIVOS

2.0 Degeneracao do lubrificante

lubrificante

U E ™

12 estagio 29 estagio 39 estagio
verniz verniz depadsitos
soluvel insoluvel de verniz

Purilub

o Rentabilidade gota a gota

(107 2braman
associacao brasileira

de manutengdo e gestao de ativos



I!IITJTJ.> 3.0 Medidas Paliativas

40° CONGRESSO BRASILEIRD DE
MANUTENCAD E GESTAO DE ATIVOS

3.1: 12 estratégia: Atuar no efeito

| rHE E &

ubrif 12 estagio 29 estagio 32 estagio
ubrificante verniz verniz depositos
soluvel insoluvel de verniz

Produtos quimicos:
reagentes que solubilizam
os depositos

Mobil
CSSTEM CLEANER

Necessidade de troca de
100% do o6leo;
N3ao resolve a longo prazo

Purilub

O Rentabilidade gota a gota
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de manutengdo e gestao de ativos



3.0 Medidas Paliativas

RIO. -

40° CONGRESSO BRASILEIRD DE
MANUTENCAD E GESTAO DE ATIVOS

3.2: 22 estratégia: Remover insoluveis para evitar depositos

| ™

12 estagio 22 estagio 32 estagio
verniz verniz depositos
soluvel insoluvel de verniz

Filtracao de profundidade;
BCA; ...

Remove insoluveis,
porém,
eficiéncia <100%

O Purllub

tabilidade go

m abraman
assocragao brasrlefra

de manutengdo ativos



mﬁf% 4.0 Atuacao na CAUSA RAIZ: solucao DEFINITIVA

40° CONGRESSO BRASILEIRD DE
MANUTENCAD E GESTAO DE ATIVOS

Remover materiais oxidativos

N 12 estagio 32 estagio
lubrificante verniz depositos
soltvel de verniz

Materiais oxidativos sao os
precursores da formacao de
verniz

\ Reverte o ciclo

Meio filtrante POLAR engenheirado,
remove verniz soluvel
sem impactar os aditivos

A remocao do verniz
soluvel “de-satura” o dleo

@ RPuriIub

entabilidade gota a gota
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mfﬁ> 4.0 Atuacao na CAUSA RAIZ: solucao DEFINITIVA

40° CONGRESSO BRASILEIRD DE
MANUTENCAD E GESTAO DE ATIVOS

Meio filtrante POLAR engenheirado: RESINA IONICA

Uma RESINA para cada verniz

Uma formulacao diferente para cada tipo de Verniz:

> Tipo “V” meio R&O para aplicacoes de lubrificantes
em turbinas a vapor, a gas e compressores;

> Tipo “T” meio AW para aplicacao em sistemas

hidraulicos;

Tipo “A”, para éster fosfato;

Tipo “J”, para turbinas aero derivadas.

NAO EXISTE FORMULA UNIVERSAL!

IV Vv

Purilub

Rentabilidade gota a gota
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I!Ifﬁ.> 2.0 Degeneracao do lubrificante

40° CONGRESSO BRASILEIRO DE
MANUTENGAD E GESTAO DE ATIVOS

Meio filtrante POLAR engenheirado: RESINA IONICA

Ao remover contaminantes polares, a resina ionica:

a. Remove acidos, vernizes, metais soluveis, etc;
b. Restaura o 6leo (ao estado de “6leo novo”);

c. Restabelece a demulsibilidade;

d. Age como um “catodo de sacrificio”,

reservando o ativo! i
P @ urilu

entabilidade gota a gota

(0077 2braman
associacao brasileira
de manutengdo e gestao de ativos




5.0C de S Brasil
RIO! .0 Casos de Sucesso no Brasi
40° CONGRESSO BRASILEIRO DE
MANUTENGAD E GESTAD DE ATIVOS

5.1 Suzano Papel e Celulose;
5.2 FPSO-Pre-Sal;

5.3 UTE TRI
5.4 Sucroalcooleiro

Purilu

O Rentabilidade gota a gota

(107 2braman
associacao brasileira

de manutengdo e gestao de ativos



mfﬁ> 5.1 Suzano Papel e Celulose
40° CONGRESSO BRASILEIR0 DE
MANUTENGAD E GESTAO DE ATIVOS

Projeto: aumentar tempo de utilizacao entre Major Overhauls.

9 fabricas Major Overhaul Energia ndo produzida
27 TGs (MO) a cada 7 anos, 1.730GW
1,6GW duracao 45 dias em 7 anos, ou 250GW/ano

Projeto: aumentar intervalo Responsavels Energia ndo produzida de
Jde MO vara 10 anos —| Eng Moscardini ou 170GW/ano.
e Eng Diégenes GANHO de 80GW/ano
OF Purllub

(0077 2braman
associacao brasileira
de manutengdo e gestao de ativos




mfﬁ> 5.1 Suzano Papel e Celulose
40° CONGRESSO BRASILEIR0 DE
MANUTENGAD E GESTAD DE ATIVOS

PROBLEMA verniz SOLUCAO
no 62/72 ano Filtracdo com resina ionica
Economia: 80GW/ano*R$200k/GW INVESTIMENTO PAYBACK
RS16. k 27 TGs x R$300k/TG = R$8.100k/(R$16.000k/ano)
e R$8.100Kk - 0.5 ano

Turbinas > 65MW —> payback < 6 mesess
Turbinas < 65MW - payback > 6 meses

Purilub
O Rentabilidade gota a gota

(0077 2braman
associacao brasileira
de manutengdo e gestao de ativos




mfﬁ> 5.1 Suzano Papel e Celulose
40° CONGRESSO BRASILEIR0 DE
MANUTENGAD E GESTAD DE ATIVOS

12 Turbo Gerador: Siemens 8SOMW:

Overhaul em 2017, com descontaminacao quimica;

Julho 2023 (62 ano), MPC= 14,6, TAN = 0,40 mgKOH/g;

Resina iOnica instalada em 3/11/23 > 12/12/23 (39 dias): MPC=2,5,
MPC (AE) TAN = O,15mgKOH/g

Equipamento estabilizado, dleo de-saturado,
monitoramento trimestral, conjunto de
filtros substituidos em 11/24, proxima
substituicdo em 11/25!

@OF Purllub

Rentabilidade

m abraman

engéo g d



mfﬁ> 5.1 Suzano Papel e Celulose
40° CONGRESSO BRASILEIR0 DE
MANUTENGAD E GESTAD DE ATIVOS

22 TG: Siemens 20MW:
Overhaul 12/23, sem descontaminacao quimica (MPC=31,2, TAN=0,30)

Resina iOnica instalada em 02/24 - MPC=14,4, devido a solubilizacdo de
depdsitos remanescentes (TAN = 0,10mgKOH/g, constante por todo o periodo)

MPC (AE)

Equipamento estabilizado, dleo de-saturado,
monitoramento trimestral, conjunto de
filtros substituidos em 12/24, proxima
substituicao em 12/25!

@ Purilu

Rentabilidade gota a gota

12/23
2/24
5/24
7/24

12/24
4/25
8/25

(0077 2braman
associacao brasileira
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mfﬁ> 5.1 Suzano Papel e Celulose
40° CONGRESSO BRASILEIR0 DE
MANUTENGAD E GESTAD DE ATIVOS

32 TG: Siemens 50MW: 4°TG- 80OMW, 5°TG - 125MW, 6°TG -
125MW, 7°TG - 150MW, 8°TG - 20MW
em processo de instalacao e/ou recém
MPC (4E) instaladas.

Resina idnica instalada em 04/24

Estratégia do cliente:
Instalar um sistema de filtracao
com resina ionica em cada TG a
cada major overhaul.

Purilu

Rentabilidade gota a gota

(0077 2braman
associacao brasileira
de manutengdo e gestao de ativos
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Y 4
5.2 FPSO Pre-Sal
RIO ' .
40° CONGRESSO BHASILEIHU DE
MANUTEN[;AI] E GESTAO DE ATIVOS

Dois TGs aero derivados em estado critico com risco de derating de
producao de energia, Fernando Guimaraes, engenheiro de equipamentos
opta pela locacao do skid de filtragem com resina idnica para mitigar riscos

MPC (AE) 12 TG - MPC=40,5, TAN=0,35
Instalacao da resina ibnica em 7/3
63h de operacao: MPC=8,3, TAN=0,36

1 més de operacao: MPC=8,7,TAN=0,27

100 - - 202> 3 meses de operacio: MPC=8,1,TAN=0,14
7/3 9/3 11/4 17/'

Equipamento de filtragem com resina i6nica transferido para o 22 TG b PUfllUb

Rentabilidade

m abraman

engéo g d



Y 4
5.2 FPSO Pre-Sal
RIO ' .
40° CONGRESSO BRASILEIRO DE
MANUTENGAD E GESTAD DE ATIVOS

MPC (AE) 22 TG: amostragem 17/6> MPC=47,3, TAN=0,51

12/7: instalagdao do equipamento de filtragem
- MPC=43,1, TAN=0,73

13/7: 28h de operacao da resina ionica

1 - MPC=12,3, TAN=0,14 Remocao de soltlveis

2025 |

=

17/6 12/7 13/7 22/9: Gltimo embarque do nosso técnico (laudo
ainda nao disponivel)

Purilub
O Rentabilidade gota a gota

(0077 2braman
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de manutengdo e gestao de ativos




5.3 UTE-TRI
I!I(ﬁ> :

40° CONGRESSO BRASILEIRO DE

MANUTENGAD E GESTAO DE ATIVOS

MPC (AE) 12 teste realizado numa termelétrica de ciclo
combinado.

Durante a realizacao dos testes em alguns
momentos o equipamento de filtragem com
resina ionica foi desligado.

O teste foi dado por exitoso em janeiro e o
e 37 s o 1810 1810 10105 €QQUIPAMenNto de filtragem removido.

Mesmo sem o sistema de filtragem por resina idnica, o MPC permaneceu
abaixo de 15 até o momento, como atestou o Eng Reginaldo de Souza,

®F

Purllub

Rentabilidade go

(107 2braman
associacao brasileira

gestor do ativo

de manutengdo e gestao de ativos



I!IITJTJ.> 5.4 Sucroalcooleiro

40° CONGRESSO BRASILEIRD DE
MANUTENCAD E GESTAO DE ATIVOS

TG a vapor, cogeracao com bagaco de cana, 9 meses de operacao por ano

MPC (AE) Substituido o lubrificante apds flushing sem
descontaminac¢ao quimical!

Em apenas 45 dias os depositos se
solubilizaram no oleo e MPC=28,5, TAN = 0,34

2025

22/5 28/5

68 dias de resina ionica em operacao: MPC=3,3 e TAN=0,10.

PI.II'III.IIJI

Rentabilidade go

(107 2braman
associacao brasileira
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de manutengdo e gestao de ativos



RIO. -

40° CONGRESSO BRASILEIRO DE

Purilub tem contrato de transferéncia de tecnologia e licen¢a concedida
pela EPT Clean Oil para fabricar o equipamento P-EFO-SVR no Brasil .

V& 4 A
EPT C

@O ®0

1 .lj ‘ "(“

iN
\h; » ,A-:.-. (\‘

Equipamentos fabricados no
Brasil

//,

abraman
associacao brasileira

de manutengdo e gestao de ativos



RIO 40° NS 2195
A 02 DE OUTUBRO
40° CONGRESSO BRASILEIRO DE
MANUTENGAO E GESTAO DE ATIVOS
EXPOMAN 2025 « RI0 DE JANEIRO
Sérgio M. Monteiro
Purilub Transporte e Purificacao Ltda
sergio@purilub.com.br; celso@purilub.com.br; traversojr@gmail.com

® Purllub

Rentabilidade gota a gota

LU0 2braman
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