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Rentabilidade gota a gota

Praddpolis, 30 de julho de 2020

Assunto: Painel IT
Tecnologias para o aumento de eficiéncia na geracao de energia
Assunto Purilub: preservacao da vida util do lubrificante — aumento da campanha

12 Rodada:
Qual sua proposta para o aumento de eficiéncia na geragao de energia
elétrica?
Nossa proposta consiste nos trés pilares para o aumento de eficiéncia: Desempenho,
Disponibilidade e Confiabilidade.

Desempenho: com o emprego de lubrificante de boa qualidade, sem contaminantes, ha
uma sensivel melhora do rendimento mecanico do equipamento, aumentando com isto a
produgdo de energia para uma mesma quantidade de vapor. Esta é uma das esséncias do
trabalho da Purilub, acompanhar e monitorar a qualidade do lubrificante em uso e fazer a
sua purificacao sempre que necessario.

Confiabilidade: evitando a degeneracao do lubrificante reduz-se a necessidade de
paradas programadas e, consequentemente, aumenta-se a disponibilidade do
equipamento para a geracao de energia. Lembrando que em Turbo Geradores os
lubrificantes sdo levados ao extremo de sacrificio, principalmente nos mais modernos que
operam em pressoes mais elevadas. Esta condicao severa de uso provoca a degeneragao
acelerada do lubrificante e a necessidade de paradas de manutengao para a
descontaminacao do sistema e substituicao do lubrificante.
Fator econOmico: a cogeracao de energia € um componente master da sanidade
financeira de muitas empresas, algumas Usinas atestam que ndo é possivel ter lucro
sem a cogeracao. As empresas do setor de papel e celulose tem na cogeracao de
energia a sua 22, em alguns casos a 13, fonte de receita, seus objetivos sao aumento
de campanha (intervalo entre paradas para overall) inicialmente foi de 5 para 7 ou 8
anos e agora buscam 10 anos. O maior entrave inicial foram as caldeiras e as
seguradoras, uma vez equacionado, o problema passou a ser a degeneracao do
lubrificante.
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22 Rodada:

O que pode ser feito para reduzir a velocidade de degeneracao do

lubrificante e aumentar a disponibilidade do equipamento?
A degeneracao do lubrificante produzird contaminantes solUveis e insollveis, em resumo:
Os sollveis provocarao alteracdo da viscosidade;
Os insoluveis provocarao a formagao de verniz, que por ser uma substancia polar aderira
as superficies internas do equipamento e formara uma fina pelicula de verniz.
Inicialmente ndo se nota a presenga desta fina pelicula de verniz, pois nao ha alteracbes
significativas na operacdo do equipamento. Com o passar do tempo, ha o acimulo de
novas peliculas, uma espécie de nucleacdo, a sua espessura passa a ser consideravel e as
consequéncias aparecem: aumento de temperatura de mancais, alguma vibracao,
mudanca na coloracao do dleo, alteracao da viscosidade, entre outros. O problema é que
o efeito passa a ser causa, ou seja, ha uma retroalimentacdo de contaminantes
pelo contaminante.
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A solugao ¢ interromper o ciclo, ou seja, impedir o0 aumento da
concentracao, fazer a remocao do verniz ainda no estado soltvel com uma
velocidade maior que a de sua formagao, impedindo assim que passe ao estado
insolivel e forme a pelicula. Recomenda-se um sistema de filtracdo adequado, off
line, a 24 x 7.

O ideal é o emprego de filtros ESP (Processo de Separacao Eletrofisica) ou de
filtros DIR (Resina Seca Ionica), sendo este Ultimo o de melhor custo/beneficio.
Filtros de profundidade e porosidade <1um removem o verniz, mas podem
remover aditivos e, finalmente, a remogao por aglomeragao por carga balanceada
sO tem eficiéncia a baixa temperatura.
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Recomendamos para:

a. Equipamentos novos, instalar o sistema de filtracao adequado, DIR ou ESP
para prevenir e evitar a formagdo da pelicula. Monitorar trimestralmente com
analises fisico quimica e MPC;

b. Equipamentos em uso e que sofreram contaminacdo: na 12 oportunidade
fazer a descontaminacao total do sistema, com o emprego de reagente
adequado, e quebrar o ciclo com a instalagao do filtro adequado, DIR ou ESP.
Monitorar trimestralmente com analises fisico quimica e MPC.

DEGRADACAQ DO
OLEO
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32 Rodada: Respostas as perguntas do “"CHAT":

De: Eng°® Alessandro Moscardini de Morais
Coordenador de Projetos — Engenharia Corporativa da SUZANO S/A
- Quais as tecnologias preventivas para formacado de verniz estdo sendo adotadas por
empresas que possuem turbogeradores em suas plantas? Quais as acdes mitigatorias de
baixo custo minha empresa pode implantar (amanh& ou curtissimo prazo) para evitar a
formacédo de verniz nos 6leos dos turbogeradores?
A solucao definitiva, inclusive recomendada pela GE, é o emprego dos filtros
DIR — que foi desenvolvida pela prépria GE com posterior cessao de tecnologia
para a Hilliard — ocorre que os filtros sao oferecidos aos clientes como acessorios e
nao como parte do equipamento e, portanto, seu emprego ndao é comum.
A nossa proposta € a instalacao destes filtros tanto para equipamentos novos
como para equipamentos em uso apos a sua total descontaminacao e substituigao
do lubrificante.
Ha empresas oferecendo um “aditivo milagroso” que se adiciona ao 6leo e o verniz
“desaparece”. Produto importado, caro e sem comprovagao em turbo geradores,
apenas em compressores.
Resumindo, o equipamento de filtragem ndo é barato, se comparado a um
sistema de filtracdo de lubrificante convencional. Porém, seu custo beneficio é
favoravel pois permitira aos usuarios aumentar a campanha do equipamento.
Em tempo: tudo que ndo faz parte da formulacgao original do 6leo é
contaminante. Por isto ndao recomendamos a sua adicao
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De: Claudio Delbone
Gestor de Manutengdo Mecéanica da Raizen Unidade Bonfim
- O verniz € um dos piores ofensores de grandes volumes de reservatorios de lubrificantes
como, por exemplo, em Turbogeradores. No Brasil, ainda pouco desvendado quanto a sua
origem e a solugdo permanente. Gostaria de saber se ele atinge todas as familias de
lubrificantes e se sua causa esta diretamente ligada a qualidade do lubrificante em si ou as
condi¢cdes da instalacdo na qual esté inserido. Se possivel, explanar sobre as principais
técnicas de mitigacédo desta anomalia e se temos desenvolvido recursos para evita-lo ou
mesmo eliminar de forma definitiva o seu aparecimento?
Sim, de fato, a formagao de verniz é um dos principais problemas dos
lubrificantes, principalmente em turbogeradores. E um problema universal que
passou a ocorrer quando se desenvolveram lubrificantes especificos para esta
aplicacao, por conta da necessidade de uma maior estabilidade oxidativa e
demulsibilidade de aditivos, para que os lubrificantes se adequassem as exigéncias
de maiores pressoes e temperaturas de trabalho dos turbogeradores modernos.
Sempre é conveniente lembrar que este problema surgiu ha muito tempo,
incialmente nos compressores de ar de parafusos, por conta das altas
temperaturas de compressao de ar, notou-se em turbogerador aero-derivados,
turbogeradores com queima e expansao de gases nas turbinas e, por fim, em
turbogeradores a vapor.
N3o é um problema de qualidade do lubrificante, manifesta-se com todos os
lubrificantes de todos os fabricantes.
Os fabricantes estao trabalhando em novas formulagdes para mitigar e/ou eliminar
o problema. Atualmente somente 6leos sintéticos, porém o custo é proibitivo.
O conhecimento que temos no Brasil a respeito desta matéria, esta em dia com o
gue ocorre no mundo. Participamos de seminarios, grupos de estudos, entre
outros. O problema maior é que a muita dificuldade de disponibilidade de CApEx
para investimento em sistemas de filtracao, principalmente numa acao de
manutencao PROATIVA

De: Luiz Gustavo Malpica

Coordenador de Manutencdo Mecanica da Raizen Unidade Paraguacgu

- Existem lubrificantes a prova de formacao de verniz?
Os fabricantes de compressores de parafusos desenvolveram dleos sintéticos para
eliminar o problema de formacao de verniz, que chegava a ponto de travar os
compressores. Ocorre, porém, que o custo é proibitivo para aplicacao em turbo
geradores. UM compressor de ar grande tem um carter de no maximo 200 litros, o
valor de venda do dleo é da ordem de R$150,00, ou seja, para um turbo gerador
com 8m3 de carter o investimento no lubrificante sintético seria da ordem de
R$1.200.000,00. Ha um fabricante de aparelhos de laboratdrio que desenvolveu
um dleo a prova de verniz e garante 5 anos de uso, convém lembrar que a Suzano
Papel e Celulose esta conseguindo campanhas de 8 anos e 8 meses, que a
Termonuclear Angra I conseguiu 25 anos de campanha, ndao ha segredo: analises
trimestrais, controle rigoroso de contaminagao, principalmente ferrosos e umidade
e monitoramento.
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- Qual a sua opinido a respeito do 6leo anti-chama para turbinas a vapor?
O dleo anti-chama é, por esséncia, um 6leo hidraulico comum em sistemas de
controle é utilizado, por exemplo, na Termonuclear de Angra (600MW) e na EDP e
ENEVA do Pecém-CE, (3TGs de 365MW cada). Por se tratar de maquinas muito
grandes o sistema de controle € montado a parte em relagdo ao sistema de
geracao e o 0leo antichamas empregado por questfes de seguranga. A grande
maioria dos turbo-geradores em cogeracao de energia sao maquinas muito
menores, com poténcias entre 8 e 50MW e volumes de 6leo entre 4 e 10m3 de
oleo. Nestes casos o sistema de controle estd montado ao lado, ou sobre o préprio
carter de 6leo lubrificante e o lubrificante faz as vezes de 6leo hidraulico.
O 6leo hidraulico é um dleo de baixa aditivacao e ndo pode ser usado como
lubrificante, principalmente numa aplicacao severa como ade turbo geradores. O
contrario pode ocorrer.

De: Eng Emilacyr Moreira

Orgamentista TGM Grupo WEG

- Apenas um comentario para somar a explanagcao, quando nossos clientes

compram equipamentos vinculados a contratos de longo prazo, o acompanhamento

com monitoramento de vibracdo, temperatura e condi¢des do lubrificante € parte do

procedimento de garantia.
De fato, estas a¢c0es séo as mais adequadas, ndo apenas para turbo-geradores,
mas para qualquer equipamento, como disse o Paulo Mesquita em sua
apresentacao, estamos num processo de mudanca, iniciamos com manutencao
corretiva, passamos a preventiva e preditiva, o problema é que em todos os trés
procedimentos considera-se a quebra do equipamento. Nossa meta é a
manutencgao pro aiva,ou seja, trabalhar para que nao ocorra a quebra.
Parabéns a TGM-WEG pelo excelente trabalho que desenvolve.

Sérgio M. Monteiro

: "I h Tel: (16) 98202 1615 | (12) 9 9767 8846
‘ Purl u Skype: sergio.m.monteiro
Rentabilidade gota a gota End.: Rua Octavio Giovanetti, 811 | Pradodpolis —SP | 14850-000
Suporte: 16 3981 9920 - ATENDIMENTO 24h

Assessoria ® Equipamentos e Filtros e Laboratdrio e Logistica e Lubrificagio e Purificagio

Rua Octavio Giovanetti, 811 ¢ Praddpolis - SP ¢ 14850-000

purilub.com.br ) _
(16) 3981.9920 ¢ comercial@purilub.com.br




