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UNIDADES DE FLUSHING P-FEF

Flushing: processo de limpeza interna de tubulacdes que envolve a circulacdao de oleo
lubrificante ou hidraulico, em regime turbulento, para a remocao de particulas que foram
introduzidas na sua fabricacdo, montagem ou manutencdo - ISO 23309:2007..

Caracteristicas técnicas:
Normalmente os equipamentos sao projetados para atender a demanda especifica do
cliente / prestador de servicos. Apresentamos neste prospecto algumas solucdes Purilub:

P-FEF-022.800:

Equipamento desenvolvido para atender a
uma gama de tubos de 2” a 8” com baixo
consumo de poténcia, 10HP.

Para se obter regime turbulento optou-se
por oleo de flushing neutro de viscosidade
de 10cSt.

Capaz de produzir até 15bar de pressao para
o caso de tubulacdo muito longa e/ou com
muitas singularidades.

Arranjo de Vazdo 9 (pol)

Figura 1: P-FEF-22800 Bombas Combinada maximo
1+2+3 380 Ipm 8”
1+2 280 Ipm 6”
Equipado com bomba de deslocamento 1+3 260 Ipm 5w
positivo tripla que, através de valvulas de 2+3 220 Ipm 4
ventagem, permite selecionar uma ou mais 1 160 Ipm 3%
bombas, combinando assim suas 2 120 Ipm 2%»
respectivas vazdes e atender a demanda. 3 100 Ipm 27

Figura 2: vazdes combinadas e didmetro maximo
de tubulacdo para a realizacdo do flushing, com déleo 10cSt
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= | P-FEF-030.000:

- - Equipamento desenvolvido para atender a
uma gama de tubos de até 2” com dleo de
viscosidade de 68cSt, pressdes de até 60bar
para escoamento em tubulacdes muito
longas e poténcia total de 60HP.

Optou-se por duas bombas de
deslocamento positivo de, respectivamente,
200 e 300lpm cada obtendo-se com isto
trés vazoes distintas (200, 300 ou 500Ipm).

Figura 3: P-FEF-30.000

P-FEF-120.000:

Equipamento desenvolvido para atender
a uma gama de tubos de até 6” com dleo
de viscosidade de 68cSt, pressdes de
até 2bar para tratamento de tubulacdes
curtas.

Optou-se pelo emprego de uma bomba
centrifuga com poténcia de 20HP e
ponto de operacdo de 120m?*/h e 20mca.
Pode-se variar a vazao sem riscos e com
isso tratar tubos de 2”7 a 6”7 com
seguranca.

Figura 4: P-FEF-120.000

Metodologia:
Consiste em escoar fluido em regime turbulento
(RE>4.000) pelo tubo em tratamento, representado
em vermelho na fig.5, com o objetivo de se removerem
— particulas de seu interior. Nao se utilizam produtos
4@; guimicos e a eficiéncia do processo depende
e basicamente do arraste provocado pela turbuléncia do
E escoamento;

m ®% Grau de pureza: todo o particulado sélido arrastado

L=

pelo fluido serd retido nos filtros de retorno (dentro de
- suas caracteristicas de porosidade e eficiéncia). Com o

l [_I auxilio de um contador de particulas ou microscopio,
: amostras retiradas em um ponto de amostragem, a

Figura 5: Esquema simplificado montante dos filtros, serdo analisadas.
de instalacdo de flushing
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Diametro Vazao minima para 6leos (Iph)

| mm 10cSt | 32.cSt | 68cSt
19 ~13 1.450 4.600 9.800
1’ ~25 2.900 9.200 19.600
147 ~38 4.300 13.800 29.300
2” ~51 5.800 18.400 39.200
3” ~76 8.600 27.600 58.600
4” ~102 11.600 36.800 78.400
5” ~127 14.500 46.000 98.000
6” ~152 17.300 55.200 117.200
8” ~203 22.980 73.560 156.300

Figura 6: vazdo minima para se obter turbuléncia

Escoamento turbulento:

velocidade média de escoamento e inversamente proporcional a
viscosidade.

A tabela da figura 6 mostra a vazao minima necessaria para se obter

turbuléncia em funcdo da viscosidade e do diametro de tubo que 'se
deseja tratar.
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